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(54) Hochwasserschutzsystem 

(57) Die Erfindung betrifft ein Hochwasserschutzsy- 
stem mit einem oder mehreren an StOtzelementen (1) 
gelagerten Wandelementen (5) und Dichtelementen (8) 
zwischen den StOtzelementen (1) und Wandelementen 
(5), bei dem die Stutzelemente (1) an ihrer schutzseiti- 
gen oberen Kante Halterungen (10) aufweisen, in 
denen das Oder die Wandelemerrte (5) mit komplemen- 
taren Halteelementen (9) gelagert sind und die Wand- 
elemente (5) aus einem Wandteil (5a) und einem 



Konterteil (6) bestehen, von denen sich das Konterteil 
(6) gegen das oder die Stutzelemente (1) abstutzt, 
wobei sich die komplementaren Halteelemente (9) auf 
der Wasserseite der Wandelemente (5) befinden und 
eine Dichtleiste (8) unterhalb der Halteelemente (9) 
ausgebildet ist, dergestalt, daG der Druck des anste- 
henden Hochwassers auf die Dichtleiste (8) Qbertragen 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Hochwasserschutzsystem 
mit einem Oder mehreren an Stdtzelementen gelager- 
ten Wandelementen und den notwendigen Dichtele- 
menten. Ein solches Hochwasserschutzsystem besteht 
insbesondere aus einer Reihe nebeneinander angeord- 
neter Stutz- und Wandelemente, von denen letztere im 
Bedarfsfall. etwa im Fade eines angekOndigten Hoch- 
wassers, schnell zu einer Schutzwand aufgerichtet wer- 
den kflnnen. 

Das erfindungsgemaBe Hochwasserschutzsystem 
ist vielfaitig zum Schutz v on beispielsweise Ortschaften 
und Verkehrsfiachen gegen anstehendes Hochwasser 
im Bereich von FluBiaufen Oder Kusten einsetzbar. Es 
ist insbesondere an solchen Orten einsetzbar, an denen 
es darauf ankommt, eine permanente Trennung des zu 
schutzenden Ortes von dem angrenzenden GewSsser 
zu vermeiden, eine solche Trennung aber schnell und 
effizient im Falle eines Hochwassers herbeizufQhren. 

Der Hochwasserschutz ist in hochwassergefahrde- 
ten Stadten an grdBeren Flussen, Seen und Kusten ein 
seit langem bestehendes Gebot und Problem. Zum 
einen gilt es, die BevGlkerung und auch Offentliche Ein- 
richtungen vor den Auswirkungen gelegentlich Oder 
periodisch auftretender Hochwasser zu schutzen. Zum 
anderen sind aber HochwasserschutzmafSnahmen, die 
dne Zugang zum GewSsser versperren oder erschwe- 
ren, haufig aus politischen oder wirtschaftlichen Grun- 
dern nicht durchsetzbar. Insbesondere in 
innerstadtischen Bereichen einer Reihe von grdBeren 
Stadten kflnnen deshalb keine festen Deiche oder 
Wande errichtet werden. In vielen Fallen erschweren 
auch entlang von FluBiaufen verlaufende Versorgungs- 
leitungen und Verkehrswege die Verbesserung beste- 
hender oder den Aufbau neuer Hochwasser- 
schutzssysteme. Andererseits haben die in jungster 
Zeit zu hOheren Scheitelpunkten auflaufenden Hoch- 
wasser eine Verbesserung der HochwasserschutzmaB- 
nahmen geboten erscheinen lassen. 

Zur Verbesserung des Hochwasserschutzes ist 
man beispielsweise in KOIn dazu ubergegangen, die 
Innenstadt bei drohendem Hochwasser mit mobilen 
Hochwasserschutzwanden zur Wasserfront hin abzusi- 
chern. Diese MaBnahme hatte sich in der Vergangen- 
heit durchaus bewdhrt. Es hat sich aber gezeigt, daB 
diese mobilen Schutzwande den immer haufiger und 
hOher auftretenden Hochwassern nicht mehr gerecht 
werden. Insbesondere ist ihre HOhe und Belastbarkeit 
nicht fur die mit immer hOheren Scheitelwellen auftre- 
tenden Hochwasser jungeren Datums ausgelegt. Da 
die zunehmende Versiegelung der Landschaft und 
Begradigung der RuBiaufe aber weiterhin die Gefahr 
von schweren Hochwassern verstarkt, besteht Bedarf 
an belastbaren und schnell aufrichtbaren Hochwasser- 
schutzwanden. 

Hinzu kommt, daB im Rahmen der dichter werden- 
den Besiedelung auch der FluBufer und der Innenstadt- 
bereiche die HOhe der hochwasserbedingten Schaden 



auBerordentiich zunimmt Die in fruheren Zeiten weni- 
ger haufig und weniger stark auflaufenden Hochwasser 
konnten noch toleriert werden, solange der durch das 
Hochwasser angerichtete Schaden ein gewisses Ver- 

5 haitnis zu den Kosten der SchutzmaBnahmen nicht 
uberstieg. Die inzwischen gestiegenen Scheitelpunkte 
von Hochwasserwellen und dichteren Besiedlungen 
bedingen aber immer grdBere Schaden, die durch die 
weiter steigende Tendenz der Hochwasser weiter ver- 

w stdrkt werden. Insbesondere besteht nunmehr ein 
Bedarf an einem zuveriassigen Schutzsystem, mit dem 
derartige Schaden abgewandt werden. 

Im Rahmen des Schutz es von Wohn- und Industrie- 
aniagen ist es ferner wunschenswert, uber ein Schutz- 

15 wandsystem zu verfugen, mit dem im Bedarfsfalle 
schnell eine AuffangmOglichkeit oder eine Ableitung fur 
pldtzlich auftretenden Wasseranfall geschaffen werden 
kann, beispielsweise auch von LOschwasser im Brand- 
fall. Entsprechendes gilt fur ablaufende Flussigkerten in 

20 TanWagern und dergleichen. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung 
eines Hochwasserschutzsystems, mit dem private oder 
Offentliche Einrichtungen vorzugsweise im Kernbereich 
hochwassergefahrdeter Stadte zuveriassig geschutzt 

25 werden kOnnen, ohne aber bei Normalwasser den Was- 
serzugang oder den Verkehr zu behindern. Das Hoch- 
wasserschutzsystem sollte vorzugsweise im 
Ruhezustand als Verkehrsfldche nutzbar sein und bei 
der Anlage mit einem Minimum an Erdbewegungen 

30 auskommen und insbesondere an bestehende Versor- 
gungsleitungen anpaBbar sein, ohne daB die Funkti- 
onsfahigkeit eingeschrankt wind. 

Diese Aufgabe wird mit einem Hochwasserschutz- 
system der eingangs genannten Art geldst, bei dem die 

35 Stutzelemente an ihrer schutzseitigen Oberkante Halte- 
rungen aufweisen, in denen das oder die Wandele- 
mente mit komplementaren Halteelementen lOsbar 
gelagert sind, und die Wandelemente aus einem Wand- 
teil und einem Konterteil bestehen, von denen sich das 

40 Konterteil gegen das oder die Stutzelemente abstutzt, 
wobei sich die komplementaren Halteelemente auf der 
Wasserseite der Wandelemente befinden und eine 
Dichtleiste unterhalbder Halteelemente ausgebildet ist. 
dergestalt, daB der Druck des anstehenden Hochwas- 

45 sers auf die Dichtleiste ubertragen wird. 

Das erfindungsgemaBe Hochwasserschutzsystem 
besteht aus test installierten StQtzelementen einerseits 
und beweglichen Wandelementen, die uber die notwen- 
digen Dichtelemente verfugen, andererseits. Die Wand- 

so elemente kOnnai erttfernbar sein oder aber mit den 
StQtzelementen schwenkbar verbunden sein. In jedem 
Fall werden die Wandelemente bei Aktivierung des 
Systems in aufgerichtetem Zustand so an den StQtzele- 
menten gehattert, das sie eine aufrecht stehende Wand 

55 bilden und durch den AnpreBdruck des anstehenden 
Hochwassers in ihrer Position festgehalten werden. Die 
Wandelemente werden manuell aufgerichtet und kOn- 
nen ohne spezielle W©*kzeuge in ihre Schutzposition 
gebracht werden. 
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Die Wandelemente selbst bestehen aus einem 
Wandteil, der das anstehende Hochwasser auffangt 
und einem Konterteil, der die Wand gegen die StOtz- 
oder Bodenelemente abstOtzt Die Stutz elements wei- 
sen dazu Halterungen auf, in die die Wandelemente mil 
komplementaren Halteelementen eingelassen oder ein- 
geWinkt werden. Die Halterungen der StOtzelemente 
befinden sich auf der dem Hochwasser abgewandten 
Seite der StOtzelemente im Bereich von deren Ober- 
kante, die komplementaren Halteelemente der Wand- 
elemente auf deren der Wasserseite zugewandten 
Seite. 

Die Wandelemente selbst weisen die notwendigen 
Dichtelemente auf, urn einerseits eine Abdichtung 
gegen die StOtzelemente und andererseits untereinan- 
der herbeizufOhren. Dazu befindet sich unterhalb der 
Halteelemente eine Dichtleiste, die gegen die StOtzele- 
mente wirkt und durch den AnpreBdruckdes anstehen- 
den Wassers test gegen die StOtzelemente gepreBt 
wird. Auf diese Art und Weise wird erreicht, daB sich bei 
steigendem Hochwasser die Dichtwirkung dieser Dicht- 
leiste stets verstarkt. Die StOtzelemente bestehen 
zweckma Bi g erweise aus einer Betonschwelle Oder - 
mauer oder einer entsprechenden Konstruktion in Mau- 
erwerk. Je nach Urrtergrund kOnnen aber besondere 
Konstruktion en erforderiich werden, so beispielsweise 
die Ausbildung in Form einer Spundwand, urn eine tief- 
gehende Verankerung in beispielsweise losem sandi- 
gem Urrtergrund herbeizufOhren. 

GemSB einer bevorzugten AusfOhrungsform 
umfaBt das erfindungsgemaBe Hochwasserschutzsy- 
stem wasserseitig zu den Stutzelementen eine flach 
ausgelegte Aufnahme fOr die Wandelemente in Ruhe- 
lage, in die diese bei Normalwasser eingeschwenkt 
werden. In eingeschwenktem Zustand bilden die Wand- 
elemente eine nutzbare VerkehrsflSche. Auf der der 
Wasserseite abgewandten Seite der StOtzelemente 
befindet sich dann eine Einschwenkkammer, in die die 
Wandelemente mir ihren Kbnterteilen eingesenkt wer- 
den, wenn die Wand aufgerichtet wird. In diesem Fall 
besteht das Hochwasserschutzsystem aus insgesamt 4 
Elementen, der ruckwartig verlaufenden Einschwenk- 
kammer, die zweckmaBigerweise als Kanal ausgebildet 
ist, einer wasserseitig davor verlaufenden Mauer Oder 
Schwelle als StOtzelement, an der die Wandelemente 
beweglich gelagert sind, den Wandelementen selbst 
sowie der wasserseitig parallel zur Mauer oder 
Schwelle verlaufenden Aufnahme, in die die Wandele- 
mente abgesenkt werden, wenn sie nicht mehr 
gebraucht werden. In jedem Fall bildet die Mauer oder 
Schwelle mit in rem Kopfteil die wasserseitige Begren- 
zung der Einschwenkkammer oder des als Ein- 
schwenkkammer vorgesehenen Kanals. Die 
Ausbildung der Einschwenkkammer aJs Kanal hat den 
Vorteil, daB trotz der vorhandenen Dichtungen einsik- 
kerndes Wasser aufgefangen und mittels Pumpen oder 
eines Drainagesystems abgefOhrt werden kann. 

GemSB einer zweiten bevorzugten AufOhrungsform 
besteht das erfindungsgemaBe Hochwasserschutzsy- 
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stem, insbesondere wenn keine besonders hohen Was- 
serstande zu erwarten sind, aus einer einfachen Mauer 
oder Schwelle, beispielsweise einer Kaimauer, in der 
Halterungen fOr darin einWinkbare Wandelemente vor- 

5 gesehen sind. Im Falle eines anstehenden Hochwas- 
sers werden die separat gelagerten Wandelemente 
dann in die vorgesehenen Halterungen eingeWinkt und 
in ihrer Position mit Spannhebeln oder dergleichen fei- 
ert. Auch in diesem Fall befinden sich die Wandele- 

ro mente an der Schutzseite der als StOtzelemente 
dienenden Kaimauer im Bereich von deren Oberkante. 

FOr die Lagerung der Wandelemente an den Stutz- 
elementen kommen sowohl Halterungen und Halt el e- 
mente in Frage, die eine schwenkbare Lagerung der 

is Wandelemente ermOglichen als auch solche, bei denen 
die Wandelemente in ihrer Position feiert sind. 

Eine bevorzugte AusfOhrungsform fOr eine 
schwenkbare oder bewegliche Lagerung der Wandele- 
mente besteht aus Halterungen, die in Form von hori- 

20 zontal verlaufenden Bolzen in Taschen an der dem 
Wasser abgewandten Seite der StOtzelemente ange- 
ordnet sind. Die komplementaren Halteelemente der 
Wandelemente bestehen beispielsweise aus rechtwink- 
lig zu den Wandelementen verlaufenden Auf nan men 

25 oder Gab el n, die mit ihrer often en Seite zum Korrterteil 
des Wandelements weisen und die als Halterungen vor- 
gesehenen Bolzen an den Stutzelementen umfassen. 
Der durch die Taschen gewahrte Spielraum erlaubt 
dabei das Absenken der Wandelemente in die Auf- 

30 nahme. Eine Fixierung in den Halterungen kann durch 
geeignete Ausbildung der Gabel oder durch Siche- 
rungsstifte erfolgen. Eine Anordnung der Halterungne 
schutzseitig im Abstand zu den Stutzelementen ist 
ebenfalls mOglich und fOr eien Reihe von Anwendun- 

35 gen, insbesondere bei Spundwanden oder schutzseitig 
geneigten Wandelementen empfehlenswert. In diesem 
Fall kann sich die Dichtleiste am Kopf des Konterteils 
befinden und gegen dne Boden der Einschwenkkam- 
mer abdichten. Das Konterteil weist dann ein zusatzli- 

40 ches Distanzelement auf, das StOtzelement wirkt. 

Sowohl fOr die Fixierung der Wandelemente in der 
aufrechten Position als auch - bei der schwenkbaren 
AusfOhrungsform - in der abgesenkten oder Ruheposi- 
tion kfinnen Verriegelungen vorgesehen sein. 

45 Ein alternatives Halterungssystem for die Fixierung 
der Wandelemente an den Stutzelementen besteht bei- 
spielsweise aus an der Wasser abgewandten Seite der 
StOtzelemente angeordneten Stahlwinkeln, die an der 
dem Wasser abgewandten Oberkante der Stutzele- 

50 mente angeordnet sind und die Aufnahmen f Or die kom- 
plementaren Halteelemente der Wandelemente 
aufweisen. Diese Aufnahmen bestehen beispielsweise 
in Ausnehmungen in regelmaBigen Abstanden, in die 
die als Klemmhebel ausgebildeten komplementaren 

55 Halteelemente der Wandelemente, die rechtwinWing 
zum Wandelement an dessen Wasserseite vehaufen 
und mit ihrer Eingrrffseite bzw dem Klemmteil zum Kon- 
terteil des Wandelements weisen, eingreifen. 

Das erfindungsgemaBe Hochwasserschutzsystem 
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ist zweckmaBigerweise so ausgelegt, daB die Wandele- 
mente leicht zur Schutzserte geneigt sind. Diese Nei- 
gung bewirkt, daB der orthogonal auf die Wand 
wirkende Wasserdruck in ein Horizontal- und Vertikal- 
komponente zerlegt wird. Hierdurch ergibt sich eine 
Druckentiastung und zugleich eine geringere Tendenz 
der Wandelemerrte zur Deformation urtter dem Wasser- 
druck. Eine solche Neigung betragt zweckmaBiger- 
weise weniger als 15° von der Vertikalen, insbesondere 
etwa 5 bis 10°. 

Diese Neigung zur Schutzserte hin kann einmal 
durch eine errtsprechende Ausgestaltung der Stutzele- 
mente erfolgen. AJternativ kfinnen die Wandelemente 
eine errtsprechende AbwinWung im Bereich der Halte- 
elemerrte aufweisen. Es ist aber auch mGglich, durch 
geeignete Dimensionierung der Hafteelemente und der 
am unteren Ende der Wandelemente verlaufenden hori- 
zontalen Dichtleiste wie durch Widertager zur Abstut- 
zung der Wandelemente an den Stutzelemerrten eine 
vorgegebene Neigung einzustellen und/oder eine Fein- 
justierung vorzunehmen. Widerlager in Form einer hori- 
zontal verlaufenden Metallleiste an den Stutzelemerrten 
in H6he der Dichtelemente sind auch zur Verbesserung 
der Dichtwirkung zweckmaBig. 

Die erfindungsgemSBen Wandelemente des Hoch- 
wasserschutzsystems weisen zweckmdBigerweise an 
ihren Seiten Falze auf, in denen die seitiichen Dichtun- 
gen angeordnet sind. Die Falze kOnnen dabei nach Art 
der Turfalze ausgebildet sein, durch errtsprechende 
Rucksprunge an den Kanten, oder aber durch die 
Anordnung seitlich vorstehender Leisten oder Flansche, 
die mit auf dem benachbarten Wandelement angeord- 
neten Gummidichtungen zusammenwirken. In diesem 
Fall ist es erforderlich, daB die Wandelemente in defi- 
nierte Reihenfolge aufgerichtet werden, so daB das 
Anschlagen jedes weiteres Wandelements an den 
Flansch oder Anschlag des vorangehenden gewahrlei- 
stet ist. 

Die Dichtungen bestehen aus Qbiicherweise einge- 
setzten Gummiwulsten oder Gummilippen oder ande- 
ren Materialien, beispielsweise auch soichen, die unter 
Einwirkung von Wasser aufquellen und dadurch die 
Dichtwirkung verstarken. 

Das erfindungsgemdBe Hochwasserschutzsystem 
mit den schwenkbaren Wandelementen wetst Einzel- 
elemente in Breiten von beispielsweise 1 ,0 bis 1 ,5 m 
und HOhen von 1,0 bis 1,5 m auf. Die Abmessungen 
werden den Anforderungen an die zu erwartende Hoch- 
wasser- und Sicherheitshdhe angepaBt. Die Abmes- 
sung der Wandelemente werden auch unter 
Berucksichtigung des Gesamtgewichts getroffen, da 
eine manuelle Handhabung vorgesehen ist. 

Damit eine Befahrbarkeit durch Fahrzeug im Ruhe- 
zustand mOglich ist, bestehen die Wandelemerrte bei- 
spielsweise aus SuBeren Stahlblechen, die durch einen 
eingelegten Gitterrost verstarkt sind. Auf diese Weise 
wird eine Gewichtsersparnis erzielt. Die Gesamtkon- 
struktion ist zweckmaBigerweise verzinkt oder durch 
Anstrich gegen Korrision geschOtzt. 



Es versteht sich, daB das erfindungsgemSBe Hoch- 
wasserschutzsystem am Ende der Wandelemente 
jeweils Qber einen geeigneten Anschlag an Pfeiler oder 
Geb&ude abgesichert ist und der dort errtsprechende 

5 Dichtungen aufweist Ein solcher Anschlag kann bei- 
spielsweise aus einem U-Stahlprofil bestehen, welcher 
mit Dichteinlage an einem Pfeiler angedubelt ist. Eine 
solche Dichteinlage kann in Ruhestellung durch eine 
leichte befestigende Schutzkappe aus Metall gegen 

10 Beschadigang geschutzt werden. 

Zum Aufrichten der Hochwasserschutzwand wird 
das erste Wandelement mit einem Winkelhebelver- 
schluB an eine angrenzenden Gebdudeseite oder 
einem Pfeiler gesichert. Das nachste Wandelement 

15 wird aufgerichtet und gegen das erste Element verrie- 
gelt. Analog erfolgt das Aufrichten und die Absicherung 
bis zum letzten Element. Bei ansteigendem Hochwas- 
ser sorgt der Wasserdruck fur die Standsicherheit des 
Systems und den notwendigen Anprefidruck fur die 

20 Dichtelemente. 

Mit verstdrkten Wandelemente und einer soiiden 
Stutzkonstruktion in Form einer im Boden tief veranker- 
ten Betonschwelle oder Spundwand sind auch durch- 
aus Bauhdhen von bis zu 2,50 der 3,0 m mbglich. 

25 Bei der alternatives nicht schwenkbaren AusfQh- 
rungsform werden leicht handhabbare Wandelemente 
aus Stahlblech, beispielsweise in Einzelbaul&ngen bis 
zu 1,5 m und HOhen von bis zu 1,0 m , von Hand auf 
eine bestehende Schutzmauer, beispielsweise eine 

30 Kaimauer aufgesteckt. Hierfur ist an der Kante der Kai- 
mauer die auf der Schutzseite iiegt, ein Stahlwinkel ein- 
gebaut, der errtsprechende schlitzfOrmige 
Aussparungen an seiner Oberseite aufweist. Durch 
Klemmhebel werden die Wandelemente am Stahlwinkel 

35 gesichert. Untereinander sind die Wande mit Spannhe- 
beln verbunden. 

Auch hier sorgt das steigende Hochwasser durch 
den Wasserdruck fur die Standsicherheit und den not- 
wendigen AnpreBdruck fur die Dichtelemente. 

40 Der Aufbau kann in kurzer Zeit ohne Einsatz von 
Hitfsmitteln oder Werkzeugen vorgenommen werden. 
Die Wandelemente werden in Normalwasserzeiten 
abserts von dem Stutzelement, beispielsweise in einem 
Lagerhaus, aufbewahrt. 

45 Die Erfindung wird durch die beiliegenden Abbil- 
dungen naher eriautert. 

Fig. 1 zeigt eine bevorzugte AusfOhrungsform des 
erfindungsgemaBen Hochschutzsystems in einer 
schwenkbaren Variarrte des Wandelements. Im zu 

so schutzenden Bereich befindet sich ein Stahlbetonele- 
ment 1, an das sich auf der Schutzseite eine Ein- 
schwenkkammer 4 anschlieBt. Der Kopf des 
Stahlbetonelements reicht bis kurz unter die Erdoberf ia- 
che, oberhalb des Stahlbetonelements 1 und wasser- 

55 seitig schlieBt sich eine Aufnahme 2 an. 

Am Kopf 1a des Stahlbetonelements befindet sich 
auf der der Einschwenkkammer 4 zugewandten Seite 
eine Tasche mit der Halterung for das Wandelement 5, 
wie in Fig. 2a naher ausgef uhrt. Das Wandelement 5 ist 
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dort schwenkbar gelagert. 

Das Wandelement 5 ist Qber das Halteelement 9 
beweglich gelagert und an den Stahlbetonelement im 
Bereich der Tasche (s. Fig. 2a/b) befestigt. Es ist im 
oberen Bereich 5a als eigentliche Schutzwand ausge- 
fOhrt, die im Ruhezustand in der Aufnahme 2 eingebet- 
tet liegt. Der untere Teil des Wandelements 5 dient als 
Konterteil 6 und deckt im Ruhezustand die Einschwenk- 
kammer 4 ab. In auf gerichtetem Zustand stQtzt sich das 
Konterteil 6 uber die Dichtung 8 an der wasserseitig en 
Sertenwand der Einschwenkkammer 4 ab. 

Das Wandelemenet 5 kann beispielsweise auf Ver- 
kehrsiasten ausgelegt und als Verkehrsfiache ausgebil- 
det werden. 

Der Teil des Wandelements 5, der sich uber der 
Einschwenkkammer 4 befindet kann als Kontergewicht 
ausgebildet sein Dies erleichtert das Aufrichten der 
Schutzwand im Fall von Hochwasser. 

Das Wandelement 5 stutzt sich in aufgerichteter 
Stellung Qber die Dichtung 8 an der schutzseitigen 
Wand des Betonelements 1 ab. Urn die Dichtwirkung zu 
verbessern und eine genaue Justierung der Wand zu 
ermOglichen, kann dort ein Wiederlager in Form eines 
Stahlbandes vorgesehen sein. Hierdurch kann eine 
genaue Justierung der Schutzwand in aufgerichteter 
Position mit einem vorgegebenen Neigungswinkel vor- 
genommen werden. 

in der gezeigten AufQhrungsform ist das Betonele- 
ment 1 Teil einer Betonkonstruktion, die die gesamt Ein- 
schwenkkammer und eine daran angrenzende 
Verkehrsfiache definiert. Wasserseitig ist eine Verstar- 
kung der Aufnahme 2 nicht unbedingt nOtig; diese kann 
beispielsweise als Kiesbett mit Asphaltauflage Oder 
Pflasterung ausgebildet sein. 

ZweckmaBigerweise besteht die Schutzwand aus 
mehreren Wandelementen 5, die beispielsweise an den 
Seiten gegeneinander abgedichtet sind. Am Anfang 
und Ende der Gesamtschutzwand ist ein nicht naher 
beschriebenes Dichtelement an der angrenzenden 
Mauer-, Geiande- Oder Deichkonstruktion vorgesehen. 

Die Abbildung zeigt die Hochwasserschutzwand 
sowohl in der Ruheposition als auch in aufgerichteter 
Stellung, wobei die dreieckige Markierung die Wasser- 
seite und den Hochwasserstand andeutet. 

Fig. 2a zeigt im Detail eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der Halterung, an der die Hochwasser- 
schutzwand gemaB Fig. 1 beweglich gelagert ist Das 
Stutzelement 1 ist als Betonschwelle ausgebildet. die in 
Richtung der Hochwasserschutzwand veriauft. In die- 
sem Betonbalken 1 sind in Abstanden, die der LSnge 
eines Schutzelement Oder den Abstanden der Halteele- 
mente an den Schutzelementen entsprechen, Taschen 
1b eingelassen, in denen frei ein Rundbolzen 10 paral- 
lel zur Kanteder Schwelle 1 veriauft. Jede Tasche 1b ist 
zur Schaffung einer gleichmaBigen Oberfiache von 
einem Winkel element 1 1 eingefaBt, das die Tasche und 
damit den in der Tasche verlaufenden Bolzen 10 frei 
zuganglich laBt Die Taschen sind zweckmaBigerweise 
als partielle, im wesentlichen gleichschenklige Kanten- 
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ausschnitte ausgebildet. 

Ein jedes Wandelement weist wasserseitig an sei- 
nem unteren Ende im Bereich des Ubergangs zum Kon- 
terteil 6 ein rechtwinWig abstehendes gabelfOrmiges 

5 Halteelement 9 auf, dessen Gabel so dimensioniert ist, 
daB der Bolzen 10 darin aufgenommen werden kann 
und das Schutzelement urn den Bolzen bewegt werden 
kann. Im aufgerichteten Zustand, wie in Fig. 2a gezeigt, 
stOBt dann das Wandelement 5 mit seiner Dichtung 8 

io an den unteren Rand des Winkelelements 11. 
geschwenkt urn den Bolzen 10. Das auf der Seite des 
Harteelements 9 anstehende Wasser verursacht einen 
hinreichend groBen AnpreBdruck, urn die Dichtung 8 
zur Wirkung zu bringen. 

15 Insgesamt hat die Betonschwelle 1 eine Winkel- 
Kanteneinfassung, die sich entlang der Oberkante auf 
der dem Wasser abgewandten Seite erstreckt und 
regelmaBige Taschen 1b freiliaBt. in die Wandelemente 
5 eingekJinkt werden (Fig. 2b). Die glatte Metalloberf la- 

20 che der Winkeleinfassung 11 dientgleichzeitig als 
Widerlager fur die Dichtung 8. Dadurch ist sicherge- 
stellt, das die Dichtigkeit herabsetzende Verschmutzun- 
gen leicht beseitigt werden kdnnen bzw. gar nicht 
anhaften. 

25 Fig. 3a und 3b zeigen Verriegelungselemente, mit 
denen die einzelnen Wandelemente 5 untereinander 
verbunden werden kOnnen. ZweckmaBigerweise wer- 
den im Kronenbereich der Schutzwand Spannriegel 15 
verwandt, die urn einen am Wandelement 5 vorgesehe- 

30 nen Knopf gedreht werden kOnnen. Am unteren Ende 
der Wandelemente bestehen diese Verriegelungen 
zweckmaBigerweise aus Spannverschlussen Oder - 
hebeln 16, die Qber einen BQgel urn ein am benachbar- 
ten Wandelement 5 vorgesehenen Haltepunkt, bei- 

35 spielsweise einen Halteknopf, greifen. 

Fig. 4 zeigt eine Moglichkeit, eine seitliche Dichtlei- 
ste 14 in einer seitlichen Falz 13 einer Schutzwand 5 
vorzusehen. Dichtung 14 und Falz 13 wirken mit einer 
komplementaren Falz 13' des benachbarten Wandele- 

40 ments 5 zusammen, wobei in der Falz 13' keine Dich- 
tung vorgesehen ist. 

Fig. 5 zeigt ein erfindungsgemaBes Hochwasser- 
schutzsystem mit mehreren Wandelementen 5, von 
denen eines in aufgerichtetem Zustand und eines in 

45 Ruhelage in der Aufnahme 2 gezeigt wird. Jedes Wand- 
element 5 weist eine horizontal Dichtleiste 8 sowie ver- 
tikale Dichtungen 14 auf. Zusatzlich ist an der das 
Schutzsystem seitlich begrenzenden Mauer eine Leiste 
17 mit einer vertikalen Dichtung 18 vorgesehen. 

so Die Wandelemente 5 bestehen aus Stahlblech, das 
zur Verstarkung mit einer inneren Stahlgitterkonstruk- 
tion versehen ist. Im unteren Bereich sind Halteele- 
mente 9 vorgesehen, die mit entsprechenden 
Halterungen (nicht gezeigt) an der Betonschwelle 1 

55 zusammenwirken. Die Aufnahme 2 besteht aus einer 
Pflasterung, ein Anschlag 16 in Form einer Beton- 
schwelle dient der Festlegung der Wandelemente 5 in 
der Ruhelage. 

Fig. 6 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform des 
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erfindungsgemaBen Hochwasserschutzsystems. das 
aus einer Kai- oder Sperrmauer 1 und darauf aufge- 
setzten Wandelementen 5 besteht. Der Sperrmauer 1 
vorgelagert ist eine Uferbefestigung, im ruckwartigen 
Bereich befindet sich eine Qbliche Pflasterung einer 
Verkehrsfiache. Die Wandelemente 5 sind uber Halte- 
elemente 9, die ais Klemmhebel ausgebikJet sind, in 
eine Leiste 1 1 mil Aussparungen an der schutzsseitigen 
Kante der Kaimauer 1 eingehangt. Ein jedes Wandele- 
ment besteht aus einem durch eine Rahmenkonstruk- 
tion verstarktem Stahlblech mit daran befestigten 
Halteelementen 9. 

Fig. 7a zeigt die Halteleiste 11 auf der Kante des 
StOtzelements 1 mit den in regelmaBigen Abstanden 
dazu angeordneten Ausnehmungen oder Halterungen 
10", die auf gleicher HGhe an der Oberseite angeordnet 
sind. Die untere Kante 10* der Leiste 1 1 wirkt ebenfalls 
als Halterung. Diese Halterungen wirken mit den in Fig. 
7b naher gezeigten Halteelementen 9 der Wandele- 
mente 5 zusammen. Die Halteelemente 9 stehen recht- 
winklig von den Wandelementen 5 ab und weisen zwei 
Nasen 9" und 9' ab, die mit den Halterungen 10" und 
der Kante 10' der Leiste 11 zusammenwirken. Die Hal- 
teelemente 9 werden bei der Montage der Wandele- 
mente 5 oben mit der Nase 9" in die Halterung 10" 
eingesenkt und dann durch Andrucken mit der Nase 9' 
unter der Kante 10* festgelegt. Durch den AnpreBdruck 
des anstehenden Hochwassers werden die Wandele- 
mente in ihrer Position zu der Leiste 1 1 und damit am 
Stutzelement 1 fixiert. Die Dichtung 8 wird gleichzertig 
gegen das Stutzelement 1 gepreBt bzw. ein daran in 
entsprechender HOhe angeordnetes Widerlager. Durch 
den AnpreBdruck des anstehenden Hochwassers ergibt 
sich, je nach Ausfuhrung des Halteelements 9, automa- 
tisch eine gewisse schutzseitige Neigung des Wandele- 
ments 5. 

Fig. 8 zeigt im Detail eine Variante der erfindungs- 
gemaBen Hochwasserschutzwand gem&B Fig. 6, bei 
der das Wandelement 5 uber ein Formstahlelement 9 
an einem Bolzen 10 gehaltert ist, der entlang der Ober- 
kante im Kbpf einer Betonmauer 1a verankert ist. Wie in 
Fig. 2a/2b gezeigt veriauft der Rundbolzen 10 in 
Taschen 1b der Mauer, deren Kante im ubrigen von 
einem Winkeleisen 1 1 gebildet wird. Das Winkeleisen 
1 1 dient zugieich als Widerlager fur die am Konterteil 6 
des Wand elements 5 angeordneten Dichtelements 8, 
das in einem Prof il angeordnet ist. Der Stahlwinke! 1 1 
ist durch Spreizanker 17 im umgebenden Beton veran- 
kert. 

Das Wandelement 5 besteht aus einer stabilisie- 
renden Rahmenkonstruktion und der eigentlichen, von 
einem Stahlblech gebiideten Wand. Zur Fixierung des 
Wandelements 5 in seiner auf recrrten Position ist das 
Halteelemerrt 9 im Bereich der Auf nahme fur den Rund- 
bolzen 10 so ausgeschnitten, daB sich der Rundbolzen 
10 hinter eine Nase 9' einklinkt. Am Wandelement 5 
angeordnete Exzenterelemerrte 20 (Sprialexzenter), die 
sich auf der Oberseite des Stahlwinkels 1 1 abstatzen, 
sorgen fur eine Fbcierung in der Position im ubrigen bei 



10 

anstehenden Hochwasser durch den Wasserdruck 
gewahrleistet ist. 

Rg. 9 zeigt im Detail eine Variante der Hochwas- 
serschutzwand gemdB Fig. 1 wobei in der Abbildung 

5 das Dreieck OKW das anstehende Hochwasser kenn- 
zeichnet und das Dreieck OKF das schutzseitige 
Bodennniveau. Das Wandelement 5 wird zum einen in 
seiner horizontalen Ruheposition gezeigt, zum ande- 
rem im aufgerichteten Zustand mit dem oberen Wand- 

10 teil 5a und dem Konterteil 6. 

In der Variante gemaB Fig. 9 ist das Wandelement 
5 an der Seitenwand der Betonschwelle 1 innerhalb der 
Einschwenkkammer 4 gehaltert. Die Halteelemente 
bestehen aus einem endstandig mit einer Bohrung ver- 

75 sehenen Fiachstahlprofil 9. Die Halterung 10 an der 
Betonschwelle 1 veriauft parallel zur Seitenwand in der 
Einschwenkkammer 4 und ist dort an dem Stahlwinkel- 
element 11, die dies seitliche Begrenzung der Beton- 
schwelle 1 bildet, an Flachstahlprofilen verankert. Der 

20 Stahlwinkel 1 1 veriauft entlang der Kante der Beton- 
schwelle 1 von der Oberseite uber die Seitenwand bis 
zum Boden der Einschwenkkammer 4 und dient gleich- 
zertig als Widerlager fur das Wandelement 5. 

Das Wandelement 5 zeigt Dichtungen, die im 

25 Wandteil 5a wasserseitig und im Konterteil 6 schutzsei- 
tig angeordnet ist und mit entsprechend angeordneten 
Flanschen des Nachbar- Wand elements zusammen- 
wirkt. Eine horizontal verlaufende AbschluBdichtung 8 
am Boden der Einschwenkkammer 4 angeordnet und 

30 wirkt gegen das Konterteil 6 bzw. gegen dessen Stirn- 
seite. Desweiteren weistdas Wandelement 5 an seinem 
Konterteil 6 ein Kontergewicht 18 auf, das die Handha- 
bung der Wand erieichtert und uber ein Distanzelement 
19 gegen den vertikalen Abschnitt des Stahlwinkelpro- 

35 fils 1 1 wirkt, der die seitliche Begrenzung der Beton- 
schwelle 1 zur Einschwenkkammer 4 bildet. 

Die an den Wandelementen vorgesehenen Dich- 
tungen kOnnen in Profilschienen angeordnet sein und 
sind vorzugsweise aus einem erprobten Werkstoff bei- 

40 spielsweise EPDM, gefertigt. Die vertikalen Dichtungen 
zwischen den Wandelementen sind von gleichem Auf- 
bau und aus gleichem Material. Der T-StoB, an den die 
Dichtungen aufeinanderstoBen, bedarf der sorgfaitigen 
Montage an den einzelnen Elementen und wird zweck- 

45 maBigerweise durch Hebelverschlusse gesichert, 
wodurch sich zusatzlich eine horizontale AnpreBkraft 
von Element zu Element ergibt. 

Es versteht sich, daB die nin dne einzelnen Ausf uh- 
rungsbeispielen gezeigten Elemente variiert und kombi- 

so niert werden kOnnen. 

Patentanspruche 

1. Hochwasserschutzsystem mit einem oder mehre- 
55 ren an Stutzelementen (1) gelagerten Wandele- 
menten (5) und Dichtelementen (8, 14) zwischen 
den Stutzelementen (1) und Wandelementen (5), 
dadurch gekennzeichnet, daB die StQtzelemente 
(1) an ihrer schutzseitigen oberen Kante Halterun- 



EP0 802 285 A2 



6 



11 



EP 0 802 285 A2 



12 



gen (10) aufweisen, in denen das Oder die Wand- 
elemente (5) mit komplementaren Halteelementen 
(9) gelagert sind und die Wandelemente (5) aus 
einem Wandteil (5a) und einem Konterteil (6) 
bestehen, von denen sich das Konterteil (6) gegen 
das oder die Stutzelemente (1) abstutzt, wobei sich 
die komplementaren Halteelemente (9) auf der 
Wasserseite der Wandelemente (5) befinden und 
die Dichtleiste (8) urrtemalb der Halteelemente (9) 
ausgebildet ist, dergestalt, daB der Druck des 
anstehenden Hochwassers auf die Dichtleiste (8) 
ubertragen wird. 

2. Hochwasserschutzsystem nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch eine Aufnahme (2) fur das 
Oder die Wandelemente (5) auf der Wasserseite 
der Stutzelemente (1) und eine Einschwenkkam- 
mer (4) auf der dem Wasser abgewandten Seite 
der Stutzelemente (1), in die die Wandelemente (5) 
mit ihrem Konterteil (6) einsenkbar sind, wobei das 
oder die Wandelemente (5) an dem oder den Stutz- 
elementen (1) schwenkbar gelagert sind. 

3. Hochwasserschutzsystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einschwenkkam- 
mer (4) als Kanal ausgebildet ist und eine Vielzahl 
von aneinandergrenzenden Wandelementen (5) 
vorgesehen ist. 

4. Hochwasserschutzsystem nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzelemente 
(1) als Betonschwelle oder -mauer ausgebildet 
sind, deren Kopfteil (1a) die wasserseitige Begren- 
zung der Einschwenkkammer (4) bildet. 

5. Hochwasserschutzsystem nach einem der Anspru- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Auflager 
und/oder Verriegelungen zur Festlegung der Wand- 
elemente (5) in ihrer Ruheposition vorgesehen 
sind. 

6. Hochwasserschutzsystem nach Anspruch 1 mit in 
die Halterungen (10) einWinkbaren Halteelementen 
(9). 

7. Hochwasserschutzsystem nach einem der Ansp ru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Hal- 
terungen (10) an den Stutzelementen (1) in 
Taschen (1b) an der dem Wasser abgewandten 
Seite der Stutzelemente (1) horizontal verlaufende 
Bolzen vorgesehen sind. 

8. Hochwasserschutzsystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Haltelemente (9) 
als rechtwinWig zu den Wandelementen (5) ausge- 
bildete Gabelelemente ausgebildet sind, deren 
Gabetn die Bolzen (10) umgreifen. 

9. Hochwasserschutzsystem nach einem der Anspru- 



che 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB als Hal- 
terung (10) der Stutzelemente (1) an der Wasser 
abgewandten Seite der Stutzelemente (1) ein 
Stahlwinkel (11) vorgesehen ist. der Aufnahmen fur 
5 die komplementaren Halteelemente (9) der Wand- 
elemente (5) aufweist. 

10. Hochwasserschutzsystem nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzeichnet. daB die komplementaren 

io Halteelemente (9) der Wandelemente (5) als 
Klemmhebel ausgebildet sind. die rechtwinWig zum 
Wandelemente (5) an dessen Wasserseite verlau- 
fen und in die Aufnahmen (10) des Stahlwinkels 
(11) eingrerfen. 

75 

11. Hochwasserschutzsystem nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5, gekennzeichnet durch schutzseitig an 
den Stutzelementen (1) angeordnete Halterungen 
(10) und eine am Boden der Einschwenkkammer 

20 (4) angeordnete Dichtleiste (8), die gegen das Kon- 
terteil (6) abdichtet. 

12. Hochwasserschutzsystem nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

25 die Stutzelemente (1) oder Wandelemente (5) so 
ausgelegt sind, daB die Wandelemente (5) eine zur 
Schutzseite weisende Neigung behalten. 

13. Hochwasserschutzsystem nach einem der vorste- 
30 henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

zur Abstutzung der aufgerichteten Wandelemente 
(5) an dem oder den Stutzelementen (1) Widerlager 
zur Abstutzung der Wandelemente (5) vorgesehen 
sind. 

35 

14. Hochwasserschutzsystem nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Wandelemente (5) in aufgerichtetem Zustand 
untereinander verriegelbar sind. 

40 

1 5. Hochwasserschutzsystem nach einem der vorste- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wandelemente (5) an ihren Seiten Falze (13) 
aufweisen, in denen Dichtungen (14) angeordnet 

45 sind, die mit komplementaren Falzen (13') angren- 
zender Wandelemente (5) zusammenwirken. 
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